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Sondmetro integrador - Analisador portatil

O HD2010 é um sondémetro integrador portétil de precisdo, com fungdes de data lo-
gging, capaz de efetuar andlises espectrais e estatisticas. O instrumento foi projetado
conjugando méaxima versatilidade de utilizagéo e simplicidade de manuseio. Foi dedlica-
da atengéo a possibilidade de adaptagéo do instrumento a evolugdo da legislagdo em
mdteria de ruido e & necessidade de satisfazer as exigéncias atuais e futuras de seus
utilizadores. E possivel complementar a qualquer momento o HD2010 com opgdes
capazes de estenter suas aplicagbes; o firmware é atualizavel diretamente pelo usudrio
utilizando o programa Deltal.ogb fornecido de série.

Normas técnicas:

* Sondmetro classe 1 segundo IEC 61672-1 de 2002 (Certificado de conformidade
LE.N. n. 37312-01C), IEC 60651 e IEC 60804.

* Filtros de oitava e de tergo de oitava classe 1 segundo IEC 61260

* Microfone conforme |IEC 61094-4

* Calibrador acustico classe 1 segundo IEC 60942:1988.

Aplicacées:

avaliagdo dos niveis de ruido ambiental,

monitorizagao do ruido e, opcionalmente, captura e andlise de eventos sonoros,
analises espectrais por bandas de oitava e, opcionalmente, de tergo de oitava de 16
Hz a 20 kHz,

andlise estatistica com calculo de 3 niveis percentis e, opcionalmente, analise esta-
tistica completa,

identificagdo de ruidos impulsivos,

medi¢Ges em ambiente de trabalho,

selecdo do equipamento de protecéo individual (métodos SNR, HML e OBM),
insonorizagdes e saneamentos acusticos,

controle de qualidade da produgao,

medicéo do ruido de maquinas,

opcionalmente acustica arquitetonica e medigdes em construgao civil.

Kit de aplicativos

Monitorizagao do nivel de ruido ambiental

HD2010RE kit 1: compreende sondmetro HD2010RE, calibrador HD9101 , pré-am-

plificador HD2110P, microfone para campo livie MK221, protecéo anti-vento, cabo

de extenséo de 5m e cabo de conexdo série RS232 ou USB. Programa para PC

DeltaLog5

* opgao 5: “Analisador Avangado”

HD2010RE kit 1/IE: versdo para medi¢des em ambientes internos e externos, com-

preende sonoémetro HD2010RE, calibrador HD9101 , unidade microfénica para

exteriores HDWME950 com capsula para campo livre MK223, protecdo anti-vento,

pré-amplificador HD2110P, cabo de extenséo de 5m e cabo de conexdo série RS232

ou USB. Programa para PC DeltaLog5

* opgao 5: “Analisador Avangado”

Medicdes de poluicéo acustica

HD2010 kit 1: compreende sonometro HD2010, calibrador HD9101 , pré-amplifica-

dor HD2010PN, microfone para campo livie MK221, protegéo anti-vento, cabo de

extens&o de 5m e cabo de conexao série RS232 ou USB.

* opcao 1: Tercos de oitava

HD2010 kit 1/IE: versao para medigbes em ambientes internos e externos, compre-

ende sondémetro HD2010, calibrador HD9101 , unidade microfnica para exteriores

HDWME950 com capsula para campo livie MK223, protecéo anti-vento, pré-ampli-

ficador HD2010P, cabo de extenséo de 5m e cabo de conexdo série RS232 ou USB.

Programa para PC DeltaLog5

* opgao 1: “Tergos de oitava”

Medicoes de acustica em construcao civil

* HD2010 kit 1: compreende sondmetro HD2010, calibrador HD9101, pré-amplificador
HD2010PN, microfone para campo livre MK221, protecéo anti-vento, cabo de exten-

s&o de 5m e cabo de conexao série RS232 ou USB. Programa para PC DeltaLog5
* opgao 1: “Tercos de oitava”
* opcéo 4: “Tempo de Reverberagéo”

Acessdrios

Opcéo 0 “Expansao de memdria”: Expansao de meméria de 4MB.

Opcéo 1 “Tercos de oitava”: andlise de espectro em tempo real por bandas de tergo
de oitava de 16 Hz a 20 kHz.

Opcéo 4 “Tempo de reverberacéo”: Mede mediante interrupcéo da fonte sonora ou
integracdo da resposta ao impulso. Requer opgao 1.

Opcéo 5 “Analisador Avangado”: Data logging perfis+relatorios+eventos, captura e
andlise de eventos, andlise estatistica completa.

Opcéo 7 “Calibragéo certificada SIT”: A calibragéo certificada SIT substitui os relato-
rios 1ISO9001. Somente para instrumentos de nova produgao.

MK231: microfone classe 1 para campo difuso tipo WS2D segundo IEC 61094-
4:1995.

HD2110/CSM: cabo serial para modem de interconex&o de MiniDin a DB25 padréo.

HD2110/CSP: cabo para a conexao de uma impressora serial de MiniDin a DB9 pa-
drdo.

SWD10: fonte de alimentacdo estabilizada com tensdo de rede Vin=100+230Vac /
Vout=12Vdc/1000mA.

CPA/10: cabo de extensdo de 10m.

CPA/20: cabo de extens&o de 20m (HD2010RE).

CPA/50: cabo de extensdo de 50m (HD2010RE).

VTRAP: tripé altura max 1550mm.

HD2110/SA: suporte para fixagdo do pré-amplicador ao tripé.

S’print-BT: impressora serial portatil.

HD2110/MC: interface para memory card tipo SD e MMC.

Software para sistemas operativos Windows® 95/98/ME/2000/XP

DeltaLog5Monitor: monitorizagéo acustica e controle remoto por PC. Scheduler e

gravacéo audio sincronizada.

DeltaLog5Ambiente: analise de dados em conformidade com o decreto 16/3/98.

DeltaLog5Construgéo civil: avaliacdo dos requisitos acUsticos passivos dos edificios

segundo o D.PC.M. de 5/12/1997 (necessaria a opcéo 4: “Tempo de Reverberagao”).

DeltaLog5 Noise Studio: As fungdes de andlise sao fornecidas em mddulos para apli-

cagdes especificas:

* Protecao de Trabalhadores andlise segundo o Decreto Legislativo 195/2006, a Di-
retiva Européia 2003/10/CE de 06/02/2003 e a norma UNI 9432:2002.

» Trafego ferrovidrio: andlise dos eventos sonoros produzidos pelo transito dos
comboios. O mddulo elabora os niveis sonoros em conformidade com o D.M de
16/03/1998 e com o D.L.n.194 de 19/8/2005.
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Com o sonémetro HD2010 ¢ possivel adquirir o perfil temporal de 4 parametros de
medicdo simultdneos com a mais completa liberdade de escolha das ponderagdes
temporais ou de frequéncia. A possibilidade de visualizar, memorizar e eventualmen-
te imprimir a andlise de varios pardmetros do nivel sonoro, permite que o sonémetro
funcione como um gravador de nivel sonoro com uma capacidade de memorizagao
superior a 23 horas. Para as monitorizagdes do nivel sonoro é possivel memorizar, a
intervalos de 1 segundo até 1 hora, 3 parametros programaveis juntamente com o es-
pectro médio. Com esta modalidade de gravagdo é possivel memorizar o nivel sonoro
(3 parametros + espectros) a intervalos de 1 minuto por mais de 23 dias com a meméria
de série (4MB expansivel a SMB).

Uma modalidade de aquisi¢@o avangada (opg&o “Analisador Avangado”) permite adqui-
rir, além dos perfis de nivel sonoro, também sequéncias de relatérios com pardmetros
dedicados, espectros médios e andlise estatistica completa. Além disso, uma versatil
funcéo de trigger é capaz de identificar eventos sonoros e de memorizar a andlise des-
tes com 5 parametros dedicados, espectro médio e anlise estatistica.

Simultaneamente a aquisi¢do dos perfis é executada a andlise espectral, em tempo
real, para bandas de oitava e, como opg&o, de tergos de oitava. O sondmetro calcula o
espectro do sinal sonoro 2 vezes por segundo e o integra linearmente até 99 horas. O
espectro médio é visualizado junto a um nivel de banda larga ponderado A, C ou Z.

Como analisador estatistico, o0 HD2010 colhe amostras do sinal sonoro, com pondera-
¢ao de frequéncia A e constante FAST, 8 vezes por segundo € 0 analisa em classes de
0.5dB. E possivel programar 4 niveis percentis de L, a L, Com a opgéo “Analisador
Avangado” ¢ possivel escolher se colher amostras LFp, Leq ou Lpk com ponderagoes
A, Cou Z (somente C e Z para Lpk).

A saida LINE ndo ponderada permite gravar, para posteriores analises, a amostra sono-
ra em uma fita ou diretamente em um PC dotado de placa de aquisigao.

As varias gravagdes podem ser posteriormente localizadas na memoria e visualizadas
no display grafico com uma fungao “Replay” que reproduz o andamento temporal do
tragado sonoro. A alta velocidade da interface USB, combinada com a flexibilidade da
interface RS232, permitem efetuar transferéncias rapidas de dados do sonémetro a
meméria de massa de um PC e, ainda, o controle de um modem ou uma impressora.
Por exemplo, caso a memdria fornecida ndo seja suficiente, isto €, no caso de grava-
¢des prolongadas no tempo, é possivel ativar a fungdo “Monitor”. Esta fung@o permite
transmitir os dados visualizados através da interface serial, gravando-os diretamente
na memoria do PC.

O sondémetro pode ser totalmente controlado por um PC através da interface serial
multi-standard (RS232 e USB), utilizando um apropriado protocolo de comunicagéo.
Através da interface RS232 ¢ possivel conectar o sondmetro a um PC também por
meio de modem.

A calibragdo pode ser efetuada seja utilizando o calibrador acustico fornecido de série
(classe 1 segundo IEC 60942) que o gerador de referéncia incorporado. A calibragéo elé-
trica utiliza um pré-amplificador especial e verifica a sensibilidade do canal de medic&o in-
cluido o microfone. Uma &rea protegida na memédria permanente, reservada a calibragéo
de fabrica, ¢ utilizada como referéncia nas calibrages do usuario, permitindo manter sob
controle os desvios instrumentais e impedindo a “descalibragéo” do instrumento.

A verificagdo da funcionalidade do sonémetro pode ser efetuada diretamente pelo usu-
ario, em campo, gragas a um programa diagnéstico.

O sonémetro HD2010 ¢ capaz de executar todas as medigdes requeridas pela legis-
lagdo no que concerne a protegdo dos trabalhadores do risco de exposi¢éo ao ru-
ido (Decreto Legislativo n. 195 de 10 de abril de 2006). A selegdo do equipamento
de protecdo individual pode ser efetuada seja com a andlise espectral por banda de
oitava (método OBM) que mediante comparagao dos niveis equivalentes ponderados A
e C mensuraveis simultaneamente (método SNR). Caso um evento sonoro indesejado
produza uma indicagéo de sobrecarga, ou simplesmente altere o resultado de uma
integrag@o, & sempre possivel excluir a sua contribuigéo utilizando a versatil fungéo de
cancelamento de dados.

O sonémetro HD2010 é adequado a monitorizagdes do nivel sonoro ambiental € ma-
peamentos acusticos. Com a opgao “Analisador Avangado” o sondmetro pode efetu-
ar, ainda, avaliagées de clima acustico com fungdes de captura e andlise de eventos
sonoros. Na avaliagdo do ruido em ambiente aeroportuario, ou do ruido ferroviario e
rodoviério, o sonédmetro pode ser utilizado como gravador dos eventos sonoros de va-
rios parametros, associando as caracteristicas de analisador de espectro e estatistico.
Calibragdes elétricas e testes diagnosticos podem ser efetuados a distancia, utilizando
as possibilidades de controle remoto.

0 sondémetro HD2010 com a opgéo “Tergos de oitava” satisfaz os requisitos técnicos
do art.2 do Decreto de 16 de margo de 1998. A identificacéo de eventos impulsivos é
simples, gragas a possibilidade de analisar o perfil do nivel com ponderacéo A e cons-
tantes FAST, SLOW e IMPULSE. Todos os parametros de medicdo séo, de qualquer

modo, memorizaveis para posteriores analises. A identificagdo dos componentes tonais
com 0 HD2010 apresenta alguns limites: a fonte ¢ identificAvel somente se é dominante
no clima acustico em exame. Além disso, o sondmetro ndo é capaz de identificar
componentes tonais situados no cruzamento entre bandas de tergo de oitava padréo. A
audibilidade do componente tonal, a ser comparada com aquela das porgdes restantes
de espectro, é avaliavel com o programa para PC DeltalLog5 fornecido de série, gragas
a fungéo de calculo das curvas isofonicas.

0 sondémetro HD2010 com as opgdes “Tergos de oitava” e “Tempo de Reverberagéo” é
capaz de efetuar todos os levantamentos previstos pela normativa inerente a avaliagdo
dos requisitos acusticos passivos dos edificios (D.P.C.M de 5/12/1997). O potente DSP
do sonémetro calcula 32 espectros por segundo permitindo a medigéo dos tempos de
reverberacdo seja com o método da interrupgao da fonte sonora que com a integragéo
da resposta ao impulso. A andlise é executada simultaneamente seja por bandas de
oitava que de tergo de oitava.

Versdo HD2010RE

0O sonémetro HD2010RE estende o campo linear de medi¢ao do sonémetro HD2010.
A faixa dinamica de medigéo para canais de banda larga e de banda percentual cons-
tante de 20+140dBA ¢ subdividida em 2 gamas de 110dB (20+130dBA, 30+140dBA).
0 sonémetro HD 2010RE é capaz de efetuar medigdes com uma faixa dindmica limi-
tada para baixo pelo ruido intrinseco do instrumento. Por exemplo, configurando o
limite superior do campo de medigées em 140 dB, ¢ possivel efetuar mediges a niveis
sonoros tipicos de um escritério silencioso, com a capacidade de medir acuradamente,
sem indicagdes de sobrecarga, niveis de pico até 143 dB.

Entradas e saidas

Saida DC correspondente ao nivel sonoro ponderado A com constante de tempo FAST,
atualizado 8 vezes por segundo (tomada jack @ 2.5mm). Esta saida nao é disponivel
em todos os modelos.

Saida LINE ndo ponderada (tomada jack & 3.5mm).

Porta serial RS232C padréo conforme a EIA/TIA574. Baud Rate de 300 a 115200 baud.
Porta serial USB 1.1.

Fonte de alimentag8o externa 9+12Vdc (tomada jack @ 5.5mm).

Legislacéo Italiana

¢ Ruido em ambiente de trabalho: Decr. Leg. 195/2006 e Diretiva Européia 2003/10/CE.
¢ Poluicdo acustica: Lei 447 de 26/10/95, Decreto 19/08/2005 e Diretiva Européia
2002/49/CE.

Levantamento do ruido em ambiente aeroportuario: Decreto de 31/10/97.

Ruido nos locais de entretenimento dangante: D.P.C.M. 215 de 16/4/99.

Emissdo sonora de maquinas Decr. Leg. 262 de 4/9/2002.

Avaliagdo dos requisitos acusticos passivos dos edificios: D.P.C.M. de 5/12/97.

Opcoes e acessdrios:

Leitor HD2110/MC

Permite interfacear memory cards tipo SD e MMC ao sonémetro.

Este dispositivo é conectado ao sonémetro através da interface serial que também
fornece a necessaria alimentagao. Além da notavel capacidade de memorizag@o, a in-
terface permite o descarregamento rapido dos dados armazenados na meméria interna
do sonémetro. E possivel conectar placas de capacidade méxima equivalente a 2GB.

Opcéo 1 “Tercos de oitava”:

Analisador de espectro por bandas de terco de oitava de classe 1 segundo IEC 61260.
Com a opgéo “Tergos de oitava” é possivel analisar em tempo real o espectro de uma
fonte sonora de 16 Hz a 20 kHz. A audibilidade dos diversos componentes do espectro
¢ avaliavel gragas a fungéo de calculo das curvas isofonicas da qual € dotado o progra-
ma de interface para PC DeltaLog5, fornecido de série.

Opcéo 2 “Data Logger” (incluida nos sonémetros de nova producao)

Inclui a expansao da memoria interna de 2MB a 4 MB. Visualizagdo grafica e memori-
zagao do perfil do nivel sonoro ponderado A com constante de tempo FAST a veloci-
dade de 8 amostras/segundo. Memorizag&o dos perfis de 3 parametros programaveis
a velocidade de 2 amostras/segundo. Memorizagéo a intervalos de 1 s a 1 hora de 3
parametros programaveis com espectros médios por banda de oitava e de tergo de
oitava (com a opgéo “Tergos de oitava”). Com esta modalidade de gravag@o é possivel
memorizar 3 parametros a intervalos de 1 minuto por mais de 23 dias com a meméria
fornecida de série (4MB expansivel a 8MB).

Opcéo 4 “Tempo de reverberacao”

(instaldvel nos HD2010 e HD2010RE com opcées “Data logger” e “Tercos de oitava®)
Medicao do tempo de reverberacao seja mediante interrupgao da fonte sonora que com
a técnica da fonte impulsiva.

Medig&o do tempo de reverberagdo simultanea por banda larga, por banda de oitava
de 125 Hz a 8 kHz e, como opgao, por banda de terca de oitava de 100 Hz a 10 kHz.
Intervalo de amostragem de 1/32 s.

Célculo automatico dos tempos de reverberagdo EDT, T10, T20 e T30 por todas as
bandas.
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Opcéo 5 “Analisador Avangado”

(instaldvel nos HD2010 e HD2010RE com op¢ao “Data logger”)

Esta opgao complementa as fungdes de analisador de nivel sonoro com as seguintes

funcoes:

* Andlise estatistica disponivel em forma grafica seja como distribui¢ao de probabilida-
de que como distribuicdo cumulativa.

* Trigger para captura de eventos com nivel limite e filtro de duracéo.

* Gravag8o dos relatérios de medigdo a intervalos de 1s a 1 hora com set de parame-
tros dedicado que inclui espectros médios e andlise estatistica completa.

* Gravag8o de pardmetros de evento com possibilidade de configuragéo de resolugéo
temporal méxima para a gravagdo dos eventos e uma resolugao inferior para a gra-
vagéo do fundo.

* Possibilidade de memorizagao dos markers.

* Timer para o inicio retardado da aquisicéo.

Software:

DeltaLog5

O programa DeltaLog5 permite interfacear o sonémetro ao PC de modo simples e intui-
tivo. As fungdes principais séo:

* Transferéncia dos dados memorizados pelo sondémetro a meméria do PC.

* Visualizag@o dos dados adquiridos em forma gréfica e tabelada.

* Exportagdo em Excel.

» Comparagéo dos espectros por bandas de tergo de oitava com as curvas isofonicas.

= Controle da aquisicdo através de PC (com a opg&o “Data Logger”).

* Gestao do setup do sonémetro.

* Atualizag@o do firmware do sonémetro

A elaboragdo da documentagéo relativa aos levantamentos sonométricos é facilitada
gragas a uma comoda fungao que permite copiar em outras aplicagdes os graficos ou
as tabelas visualizadas por Deltal.ogb.

DeltaLog5 Monitor (opcional)

O programa DeltalLog5Monitor, além de todas as fungdes fornecidas por Deltalog5, per-

mite ainda o completo controle do sonémetro através de PC. As fungdes adicionais sao:

* Possibilidade de conexao via modem com o sonémetro.

* Gestao da fungéo de monitor.

* Gestdo das fungdes de calibragao e diagndsticas.

* Programag&o de aquisicdes e monitorizagdes automaticas.

* Possibilidade de gravacao de dudio sincronizada com as medi¢cdes sonométri-
cas, utilizando uma versétil funcéo de trigger.

* Visualizagdo dos dados adquiridos em tempo real, de forma gréfica e tabelada.
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DL5 Monitor: aquisicdo de PC com gravagéo de audio sincronizada.

DeltaLog5 Ambiente (opcional)

O programa DeltaLog5Ambiente permite analisar os dados adquiridos com o sonéme-

tro facilitando o preenchimento dos relatérios de medigéo. As fungdes principais sao:

* Busca automatica de componentes impulsivos em conformidade com o Decreto de
16/03/98.

* Busca automatica de componentes tonais em conformidade com o Decreto de
16/03/98 (ver nota sobre limites do sonémetro HD2010).

* Andlise estatistica.

* Gestdo de um arquivo das medicdes.

* Recélculo do nivel equivalente com fungdo de mascaramento.

* Visualizagdo dos dados adquiridos, em forma gréafica e tabelada.

Limites do sonémetro HD2010:

Na andlise do ruido ambiental o sonédmetro HD2010 apresenta alguns limites na presen-
¢a de componentes tonais. Os limites se devem a dois fatores:

1. a andlise espectral pode ser efetuada somente como espectro integrado linearmente.
2. existe um Unico banco de filtros de terco de oitava com frequéncias centrais padréo.
O primeiro fator permite identificar os componentes tonais somente quando a fonte
perturbadora que os produz é estacionaria e dominante no clima acUstico em exame.
0 segundo fator ndo permite a identificagdo dos componentes tonais quando estes se
encontram nas zonas de cruzamento entre bandas padréo.

DeltaLog5 Construcao Civil (opcional)

DeltaLog5ConstrugdoCivil utiliza os dados adquiridos com o sonémetro e efetua os
calculos para a avaliagdo dos requisitos acusticos passivos dos edificios, segundo a
normativa ISO, em conformidade com os requisitos do D.P.C.M. de 5/12/1997.

As medigdes necessarias para efetuar a analise de um edificio podem ser agrupadas
no interior de um projeto, de modo a simplificar o seu arquivamento e busca. Além
disso, pode ser Util acrescentar as medigOes propriamente ditas, um relatério técnico,
comentarios, gréficos, fotos, etc., que permanecam como parte integrante do trabalho
e que, quando necessarios, possam ser facilmente encontrados.

Um database atualizavel, dividido por paredes e lajes, contém as caracteriticas fono-
isolantes das principais estruturas. Os dados contidos no database sdo comparaveis
graficamente com medigdes em curso.

Com o programa é possivel calcular:

* Tempo médio de reverberacéo

» Area de absorgao equivalente e coeficiente de absorcdo sonora (ISO 354)

* Isolamento por via aérea: indices R, R’ e D (ISO 140/l e IV)

* Isolamento de fachadas e elementos de fachada: indices D, . € R, (IS0 140/V)

* Isolamento do ruido de impacto: indices L, DL, L' e L' (IS0 140/V, VIl e VIII)

Para o célculo de alguns indices é necessério dispor da opcéo 4: “Tempo de Re-
verberagao”.
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DL5 Construcao civil: redacéo relatério ISO.




DeltaLog5 Noise Studio (opcional)

DeltaLog5 Noise Studio é um programa de pés-elaboragédo capaz de executar diversos ti-

pos de andlise. As diversas fungdes de andlise, especificamente estudadas para uma de-

terminada aplicagdo, sdo agrupadas em mddulos software ativaveis através de licenca.

O ambiente de analise fornece fungdes de visualizagdo dos dados sonométricos e das

diversas elaboragdes em forma gréfica e tabelada. Todos os graficos e tabelas sdo

exportaveis para outras aplicagdes em ambiente Windows ©.

Os médulos atualmente disponiveis s&o:

* Protecdo de trabalhadores: andlise do ruido em ambiente de trabalho segundo o
Decr. Leg. 195/2008, a diretiva européia 2003/10/CE e a norma UNI 9432:2002. O
madulo é atualizavel em caso de variagdes nos requisitos legais.
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DL5 Noise Studio: Médulo Protecéo de trabalhadores: andlisis de la eficacia de EPI.

» Trafego ferrovidrio: andlise dos perfis sonoros adquiridos em um arco temporal de
24 horas, com busca automatica e andlise dos eventos sonoros produzidos pelo
transito dos comboios. O médulo elabora os niveis sonoros em conformidade com o
D.M. de 16/03/1998 e com o D.L. n.194 de 19/8/2005.

DL5 Noise Studio: Médulo Trafego ferroviario: andlise de 24 horas con busca au-
tomatica do transito.

Cddigos de pedido kit e acessorios
HD2010 kit 1: inclui sonémetro HD2010, maleta, pré-amplificador HD2010PN, calibra-
dor HD9101 , microfone MK221, cabo de extensdo de 5m CPA/5, protecéo anti-
vento HD SAV, software DeltaLog5 e cabo serial para conexdo a PC com interface
tipo COM (HD2110/CSNM) ou USB (HD2101/USB).
HD2010 kit1/E: versdo para medicSes em ambiente externo. Inclui:
* HDWME950/3: protecéo para exteriores
+ HD2010PNW: pré-amplificador aquecido em alternativa aos HD2010PN,HD SAV e
CPA/5
+ MK223: microfone com membrana protegida em alternativa ao MK221
HD2010 kit1/IE: versdo para medicdes em ambiente interno e externo. Inclui:
+ HDWME950N/2: protecdo para exteriores com pré-amplificador aquecido
HD2010PNW
+ MK223: microfone com membrana protegida em alternativa ao MK221
HD2010RE kit 1: inclui sonémetro HD2010RE, maleta, pré-amplificador HD2110P, ca-
librador HD9101 , microfone MK221, cabo de extensdo de 5m CPA/5, protecdo
anti-vento HD SAV, software DeltaLogb e cabo serial para conex@o a PC com
interface tipo COM (HD2110/CSNM) ou USB (HD2101/USB).
HD2010RE kit1/E: verséo para medicbes em ambiente externo. Inclui:
+ HDWME950/3: protegao para exteriores
* HD2110PW: pré-amplificador aquecido em alternativa aos HD2110P, HD SAV e
CPA/5
* MK223: microfone com membrana protegida em alternativa ao MK221
HD2010RE kit1/IE: versdo para medicdes em ambiente interno e externo. Inclui:
» HDWME950/2: protecdo para exteriores com pré-amplificador aquecido HD2110PW

* MK223: microfone com membrana protegida em alternativa ao MK221

Opcéo 0 “Expansao de memdria”: Expansao de meméria de 4MB.

Opcéo 1 “Tercos de oitava”: andlise de espectro em tempo real por bandas de tergo
de oitava de 16 Hz a 20 kHz.

Opcéo 4 “Tempo de reverberacdo”: Medic&o do tempo de reverberacéo seja median-
te interrupgdo da fonte sonora que com a técnica da fonte impulsiva. Requer a
opcao “Tergos de oitava” e, para instrumentos produzidos antes de 2007, também
a opgdo “Data logger”.

Opcéo 5 “Analisador Avangado”: Data logging perfis+relatorios+eventos, captura e
andlise de eventos, andlise estatistica completa. Para instrumentos produzidos
antes de 2007 requer a opgéo “Data Logger”.

Opcéo 7 “Calibracao certificada SIT”: A calibrag8o certificada SIT substitui os relato-
rios ISO9001. Somente para instrumentos de nova produgéo.

MK231: microfone classe 1 para campo difuso tipo WS2D segundo IEC 61094-
4:1995.

HD2110/CSM: cabo serial para modem de interconex@o de MiniDin a DB25 padréo.

HD2110/CSP: cabo para a conexao de uma impressora serial de MiniDin a DB9 pa-
drdo.

SWD10: fonte de alimentacdo estabilizada com tens@o de rede Vin=100+230Vac /
Vout=12Vdc/1000mA.

CPA/10: cabo de extensao de 10m para os pré-amplificadores HD2010PN e HD2110P.

CPA/20: cabo de extensao de 20m para o pré-amplificador HD2110P.

CPA/50: cabo de extensdo de 50m para o pré-amplificador HD2110P.

VTRAP: tripé altura max 1550mm.

HD2110/SA: suporte para fixagao do pré-amplicador ao tripé.

S’print-BT: impressora serial portatil.

HD2110/MC: interface para memory card tipo SD e MMC.

Cadigos das pecas de reposi¢do e outros acessorios

Opcéo 2 “Data logger”: memorizagéo, continua e a intervalos, de 4 perfis de nivel
sonoro. Inclui a expansdo de memoria de 2MB. Esta opgéo é incluida nos sond-
metros de nova produgéo.

Upgrade 2: Transformagdo HD2010 em HD2010RE. Inclui:

* Placa analégica com campo linear de 110dB

* Pré-amplificador HD2110P.

Incluida no upgrade a calibragéo certificada ISO 9001 do sondmetro e dos bancos de
filtros.

HD9101 : calibrador classe 1 segundo IEC60942:1988. Frequéncia 1000Hz, nivel so-
noro 94dB/114dB.

HD2101/USB: cabo serial de MiniDin a USB-A.

HD2110/CSNM: cabo serial null-modem de interconexdo de MiniDin a DB9 padréo.

CPA/5: cabo de extensdo de 5m para os pré-amplificadores HD2010PN e HD2110P.

HD SAV: protecéo anti-vento para microfone de 1/2”.

HD SAV2: protecdo anti-vento com protector contra aves para unidade microfénica
HDWME950.

HD SAVP: protegao anti-chuva para unidade microfénica HDWME950.

HD2010PN: pré-amplificador microfénico para microfones de 12”. E dotado do disposi-
tivo CTC para a calibragao elétrica. Para HD2010.

HD2010PNW: pré-amplificador microfénico para a unidade HDWME950N para micro-
fones de %". E aquecido e dotado do dispositivo CTC para a calibragéo elétrica.
Termina com um cabo de conexdo de 5m (outros comprimentos sob pedido).
Para HD2010.

HD2110P: pré-amplificador microfénico para microfones de 12”. E dotado do dispo-
sitivo CTC para a calibrag@o elétrica e de um driver para cabo de extenséo até
100m. Para HD2010RE.

HD2110PW: pré-amplificador microfénico para a unidade HD.WME950 para microfo-
nes de %”. E aquecido e dotado do dispositivo CTC para a calibragéo elétrica e
de um driver para cabo de extensao até 100m. Termina com um cabo de conexao
de 5m (outros comprimentos sob pedido). Para HD2010RE.

MK223: microfone classe 1 com membrana protegida para campo livre tipo WS2F se-
gundo IEC 61094-4:1995.

MK221: microfone classe 1 para campo livre tipo WS2F segundo IEC 61094-4:1995.

L



Caracteristicas técnicas HD2010 e HD2010RE

Normas classe 1 grupo X segundo |EC 61672:2002 e classe 1 segundo IEC 60651:2001 e IEC 60804:2000
classe 1 segundo IEC 61260:1995
tipo 1 segundo ANSI S1.4-1983 e S1.43-1997
classe 1-D, ordem 3, Faixa Estendida, segundo ANSI S1.11-1986

Microfones de 12" * MK221 condensador, polarizagao 200V, para campo livre, de elevada estabilidade, tipo WS2F segundo IEC 61094-4.
* MK223 condensador com membrana protegida contra corrosao, polarizagao 200V, para campo livre, de elevata estabilidade, tipo WS2F segun-
do IEC 61094-4 (combinado com a unidade para exteriores HDWME950).
* MK231 condensador, polarizagao 200V, para campo difuso, de elevada estabilidade, tipo WS2D segundo IEC 61094-4.

Dinamica 21 dBA + 143 dB Peak

Campo linear 80 dB (110 dB para a versdo HD2010RE)

Parametros actsticos  Spl, L, SEL, L, L, L, L, Dose, L

Ponderagdes de freq.  simultaneas A, C, Z (somente C e Z para ka)

Ponderagdes temporais  simultaneas FAST, SLOW, IMPULSE

Integracéo de 1s a 99 horas com fungédo de cancelamento (Back-Erase)

Andlise espectral Filtros paralelos em tempo real conforme especificagdes de classe 1 da [EC61260
¢ Bandas de oitava de 16Hz a 16kHz
Opgédo “Tergos de oitava”
* Bandas de terco de oitava de 16Hz a 20kHz
Modalidade espectro mediato (AVR).

Analise estatistica Visualiza até 3 niveis percentis de L, a Ly,
Opgéo “Analisador Avangado”
Caélculo da distribuicdo de probabilidade e dos niveis percentis de L, a L.
* Parametro: LFP, Leq, ka ponderados A, C ou Z (somente C ou Z para ka)
* Frequéncia de amostragem: 8 amostras/segundo
¢ Classificagdo: classes de 0.5 dB

Andlise de eventos Opcéo “Analisador Avangado”
Célculo de 5 parametros de evento livremente programaveis
Calculo de espectros médios por banda de oitava e de tergo de oitava
Célculo de niveis estatisticos de L, a L,
Trigger para identificacdo de eventos com limite programavel e filtro de duragéo.
Trigger externo e manual.

Tempo de reverberagdo A opgéo para a medicéo do tempo de reverberagado requer a opgao “Tercos de oitava”.
(opcional) Medicao do tempo de reverberagcdo mediante interrupgéo da fonte sonora ou integracéo da resposta ao impulso.

Data logging perfis 1 perfil com amostragem programével de 1/8s a 1 hora e 3 perfis com 2 amostras/segundo
Data logging espectros Amostragem programavel de 1 segundo a 1 hora (modalidade AVR)

Visualizagéo Display grafico 128x64 retroiluminado

* 3 parametros em forma numérica

* Perfil de LAFp com 8 amostras/segundo

* Espectro por bandas de oitava de 16Hz a 16kHz

Opgéo “Tergos de oitava”

* Espectro por bandas de ter¢o de oitava de 16Hz a 20kHz

Opgéo “Analisador Avangado”
Graéfico de distribuicao de probabilidades do nivel sonoro
Gréfico dos niveis percentisde L, a L,

Memoria Interna equivalente a 4MB (4 perfis por 23 horas ou mais de 23 dias memorizando 3 parametros + espectros por minuto). Expansivel a 8MB.
Externa, mediante interface para memory card HD2110MC, com placas MMC ou SD até 2GB.

Entrada/Saida Interfaces seriais RS232 e USB
Saida AC (LINE)
Saida DC

Programas para PC DeltaLog5: interface PC para descarregamento de dados, setup e gestdo sondmetro (de série)

DL5 Ambiente: para anélises em conformidade com o decreto de 16/03/1998
DL5 Monitor: para aquisicéo real time na meméria de massa do PC, scheduler, gravacdes audio
DL5 Construgéo Civil: para avaliagdes dos requisitos acUsticos passivos dos edificios em conformidade ao D.P.C.M. de 5/12/1997 (requer as
opgoes : “Tercos de oitava” e “Tempo de Reverberagéo”)
DL5 Noise Studio: programa modular de analise

“Protecéo de Trabalhadores”: mddulo de analise em conformidade com o decreto 195/2006

“Trafego ferroviario”: médulo de analise de perfis de ruido dos comboios em conformidade com o decreto de 16/03/1998

Condigoes de operagdo ¢ Funcionamento -10+50°C, 25+90%RH (em auséncia de condensagdo), 65+108kPa. Grau de protegdo P64
Alimentagao * 4 baterias alcalinas ou recarregaveis NiMH tipo AA ou fonte externa 9+12Vdc 300mA
Dimensdes e peso * 445x100x50mm completo com pré-amplificador, 740g (com baterias).

max’ —min’

Fabricacéo de Instrumentos Portateis e de Bancada

Transmissores de loop de corrente e tensao

Temperatura - Umidade - Pressao - Velocidade do ar - Luz - AcUstica

pH - Condutividade - Oxigenio dissolvido - Turbidez - Elementos para estagcées meteoroldgicas - Microclimat

SIT CENTRO DE CALIBRAQ/:\O N°124
Temperatura - Umidade - Pressao - Velocidade do ar - Acustica - Fotometria / Radiometria
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